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热电厂#3炉2台氧化风机改造工程
技术规范书
1、 项目内容
1总则
1.1 本技术规范书适用于腾龙芳烃（漳州）有限公司（以下简称腾龙芳烃）#3炉2台氧化风机改造工程的设计、供货、安装、调试、试运行、试验等方面的工作。本工程为EPC总包项目，投标范围包括设备设计、制造、运输、安装、旧氧化风机拆除、旧基础整平、风机房建设、调试、试运行、性能指标测试、运行及维护培训等工作。
1.2 本技术规范书提出的是最低限度的技术规范，并未规定所有的技术要求和适用的标准，投标方必须提供一套满足本技术规范书和所列标准要求的高质量产品及其相应服务。对国家有关安全、环保等强制性标准，满足其要求。
1.3 本技术规范书和相关规范或标准有矛盾时，按较高标准执行。投标方在设备设计和制造中所涉及的各项规程、规范和标准遵循现行最新版本的标准。
1.4投标方提供高质量的设备。这些设备是成熟可靠、技术先进的产品，且制造厂已有相同容量机组合同设备制造、运行的成功经验。
1.5本技术规范书为订货合同的附件，与合同正文具有同等效力。投标方中标后，投标文件经技术澄清后，承诺内容和技术规范书、技术协议具有同等约束力，与合同正文具有同等效力。
1.6合同签订后，按本技术规范书的要求，投标方提出合同设备的设计、制造、检验、工厂试验、装配、供货、安装、调试、试运、验收、性能试验、运行和维护等标准清单给招标方，由招标方确认。
1.7在签订合同之后，招标方有权提出因规范标准和规程发生变化而产生的一些补充要求，具体项目由双方共同商定。
1.8由于本工程为改造项目，对本技术规范书中所供数据，投标方须全面核实，还应进行性能测试，并确保系统各参数配合良好。
1.19 更换下来的两台旧的氧化风机投标方需按照业主要求放置厂内指定位置，并做好防护措施，室外需要用帆布包裹。。
1.10投标方需对风机房进行设计，并严格按照要求包括但不限于材质、强度、空间等要求进行规范。
1.11 如未对本技术规范书提出偏差，招标方将认为投标方提供的设备符合本技术规范书和标准的要求。偏差（无论多小）都必须清楚地表示在投标文件中的 “差异表”中。
1.12投标人在投标书中应采用国际单位制（SI），外文资料应附有中文译文，投标人提供投标及设计阶段所需的资料与图纸。
1.13投标方中标后，投标方必须在接到中标通知5天内组织专业人员到现场收集设计所需资料图纸，以满足整套系统设计的要求，招标方现场配合。
1.14 工程开工日期由招标方根据生产条件，提前15天通知投标方。施工周期为60天（含调试及性能试验）。
2  工程概况
2.1电厂概况
2.1.1锅炉技术参数
3号锅炉为上海锅炉厂生产的SG-670/13.7- M3001型超高压参数自然循环、四角切向燃烧方式，单炉膛，无再热，平衡通风，露天布置，固态排渣，全钢构架，全悬吊结构，回转式空气预热器，“”型布置汽包锅炉。
锅炉的主要设计参数如表2.1.1所示。
表2.1.1 锅炉主要设计参数
	序号
	项        目
	单位
	设计煤种
	校核煤种

	
	负    荷
	
	BMCR
	ECR
	高加全切
	75%BMCR
	50%BMCR
	40%BMCR
	BMCR

	1
	过热蒸汽出口流量
	t/h
	670
	616
	439.3
	502.5
	335
	268
	670

	2
	过热蒸汽出口压力
	MPa.g
	13.7
	13.6
	13.5
	13.5
	13.4
	13.3
	13.7

	3
	过热蒸汽出口温度
	℃
	540
	540
	540
	540
	540
	530
	540

	4
	给水温度
	℃
	230
	230
	158
	230
	230
	230
	230

	5
	减温水温度
	℃
	158
	158
	158
	158
	158
	158
	158

	6
	环境温度
	℃
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20

	7
	预热器进口风温(一次)
	℃
	28
	28
	28
	28
	28
	28
	28

	8
	预热器进口风温(二次)
	℃
	23
	23
	23
	23
	23
	23
	23

	9
	热风温度(一次)
	℃
	311.1
	309.4
	266.1
	305.0
	296.1
	290.0
	310.6

	10
	热风温度(二次)
	℃
	317.2
	315.0
	269.4
	308.9
	299.4
	292.2
	316.7

	11
	排烟温度
	℃
	129.4
	126.7
	103.9
	121.4
	111.7
	106.2
	130.0

	12
	机械不完全燃烧损失
	%
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.5
	1.5
	1.5

	13
	锅炉计算热效率
	%
	92.26
	92.42
	93.49
	92.65
	91.15
	90.73
	91.78

	14
	锅炉保证热效率
	%
	92.0
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	15
	燃料消耗量
	t/h
	88.69
	81.34
	64.57
	65.95
	44.74
	35.58
	94.07

	16
	计算燃料消耗量
	t/h
	87.81
	80.52
	63.92
	65.29
	44.07
	35.04
	92.66

	17
	过热器喷水量（一级）
	t/h
	21.42
	15.40
	17.43
	0.93
	0.0
	0.0
	22.07

	18
	过热器喷水量（二级）
	t/h
	7.14
	5.13
	1.94
	0.31
	0.0
	0.0
	7.36

	19
	炉膛出口过量空气系数
	/
	1.20
	1.20
	1.20
	1.20
	1.50
	1.66
	1.20

	20
	省煤器出口过量空气系数
	/
	1.23
	1.23
	1.23
	1.23
	1.54
	1.71
	1.23

	21
	预热器出口过量空气系数
	/
	1.34
	1.34
	1.36
	1.36
	1.72
	1.92
	1.34

	22
	炉膛容积热负荷
	MJ/m3·h
	363.8
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	23
	炉膛断面热负荷
	GJ/m2·h
	12.3
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	24
	锅炉排烟量(预热器出口)
	t/h
	988.2
	909.3
	733.4
	744.0
	625.6
	552.7
	984.6

	25
	一次风调温风
	t/h
	~71.4
	64.8
	34.0
	50.9
	40.3
	33.6
	74.0

	26
	预热器进口风量(一次）
	t/h
	187.0
	174.2
	164.0
	146.1
	129.7
	117.5
	192.5

	27
	预热器进口风量(二次）
	t/h
	581.6
	534.5
	427.5
	431.9
	370.0
	327.7
	569.2

	28
	预热器出口风量(一次）
	t/h
	125.8
	116.1
	109.6
	95.7
	83.5
	75.3
	131.2

	29
	预热器出口风量(二次）
	t/h
	568.0
	520.9
	413.5
	417.3
	355.5
	312.7
	555.6

	30
	蒸汽阻力（一次汽）
	MPa
	1.373
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	31
	省煤器总压降到
	MPa
	0.392
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	32
	汽包压力
	MPa.g
	15.1
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	33
	省煤器进口压力
	MPa.g
	15.5
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	34
	预热器一次风阻力
	Pa
	~600
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	35
	预热器二次风阻力
	Pa
	~660
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	36
	一次风率
	%
	~23
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	37
	燃烧器一次风阻力
	Pa
	~1500
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	38
	燃烧器二次风阻力
	Pa
	~1000
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	39
	烟气总阻力
	Pa
	~3200
	/
	/
	/
	/
	/
	/



2.2地理和气象条件
2.2.1电厂位置
福建省漳州市古雷经济开发区腾龙路84号。
2.2.2工程地质
根据《腾龙芳烃（漳州）有限公司热电厂岩土工程勘察报告性评价报告》（核工业华南工程勘察院），古雷半岛处于“闽东燕山断坳带”东侧与闽东沿海变质带相接触的中部。场地内在自然条件下无岩溶、滑坡、危岩和崩塌、泥石流、采空区、地面沉降等不良地质作用及地质灾害，场地稳定性较好。
根据国标《建筑抗震设计规范》（GB50011-2001）及闽建设[2002]37号文，以及核工业华南工程勘察院为腾龙芳烃（漳州）有限公司做的地震安全性评价报告，厂区抗震设防烈度为7度，设计地震基本加速度为0.15g，设计地震分组为第一组。厂址区场地类别为Ⅱ类。
2.2.3气象资料
本项目所在地属南亚热带季风性气候，冬无严寒，夏无酷暑。年平均气温为21.3℃；年平均降水1327.4mm，雨季集中在5~8月；多年平均湿度为80%；常年主导风向为东北风；7~9月受台风影响频率最高。
气象台位置：东山县（“城关建国楼”117°30’，E；23°47’，N），1952～1980年实测统计资料：
主厂房0m海拔高度：	8.8m（1956年黄海高程）
年平均大气温度：	21.3℃
年平均相对湿度：	80%
极端最高气温：	38.2℃
极端最低气温：	4.7℃
多年平均降水量：	1327.4mm
多年平均大气压力：	1007.6hPa
多年平均风速：	5.5m/s
多年最大瞬时风速：	48.0m/s
    地震基本烈度：	7度（地震基本加速度0.15g）
2.2.4电厂水源
	序号
	项目
	公用条件规格

	1
	冷冻水
	供水压力：0.5～0.6MPaG，正常0.55MPaG
供水温度：7～9℃，正常8℃
回水温度：12～14℃

	2
	工业用水
	压力：0.5～0.6MPaG，正常.0.55MPaG
PH（20℃）：6.5～8.5
Ca2+：＜175 mg/L
Fe2+：＜0.3 mg/L
浊度：≤5NTU


2.2.5交通运输
腾龙芳烃位于漳州古雷港口经济区（位于福建省南端，东经117°30′～117°45′，北纬23°25′～24°），古雷区域东临浮头湾、台湾海峡，西靠东山湾，面对东山县、云霄县，三面环海。水路至厦门77海里，至汕头73海里，至台湾澎湖98海里；陆路至漳州112km，至厦门138km，至汕头146km。沈海高速公路从规划区北面穿过并设有互通口；国道324线、漳州沿海大通道和规划建设的厦深铁路横贯规划区北面，区位和交通条件优越。
2.3燃料资料
2.3.1原锅炉设计燃用煤种分析数据
表2.3.1 煤质特性
	项目名称
	符号
	单位
	设计煤种
	校核煤种

	元素分析
	收到基碳
	Car
	％
	57.21
	53.9

	
	收到基氢
	Har
	％
	3.94
	3.65

	
	收到基氧
	Oar
	％
	6.2
	5.5

	
	收到基氮
	Nar
	％
	1.45
	1.65

	
	收到基全硫
	St,ar
	％
	1.2
	1.3

	工业分析
	收到基灰分
	Aar
	％
	18
	21

	
	收到基水分
	Mｔ
	％
	12
	13

	
	收到基固定碳
	Car
	％
	45
	44

	
	收到基挥发份
	Var
	％
	25
	22

	
	硬度（HGI）
	
	
	min.45
	Min. 42

	
	顆粒大小（0~50mm）
	
	%
	min.90.0
	Min.90.0

	
	收到基低位热值
	Qnet,ar
	kcal/kg
	4800
	4550

	灰成分
	灰熔点
	
	℃
	1300
	1150

	
	二氧化硅
	SiO2
	％
	61.6
	47.7

	
	三氧化二铝
	Al2O3
	％
	22.96
	20.35

	
	三氧化二铁
	Fe2O3
	％
	9.20
	11.35

	
	氧化钙
	CaO
	％
	2.49
	13.86

	
	氧化镁
	MgO
	％
	1.50
	2.95

	
	氧化钾
	K2O
	％
	0.35
	0.45

	
	氧化钠
	Na2O
	％
	0.07
	0.09

	
	三氧化硫
	SO3
	％
	1.17
	1.75


2.4 氧化风机部分
#3炉氧化风机需求参数下表所示。
	序号
	风量m3/min
	风压kpa
	电压V
	功率

	1
	60
	130
	380
	150KW


本次改造拆除现有罗茨氧化风机，对设备基础进行整平改造，新建一个风机房。
[bookmark: _Toc97206507]3技术标准和要求
依据设计施工图纸和技术文件要求，本工程项目的材料、设备、施工必须达到现行中华人民共和国及省、市、行业的一切有关法规、规范的要求。
[bookmark: _Toc97206508][bookmark: _Toc312675361][bookmark: _Toc414874121]3.1 说明
[bookmark: _Toc414874122]#3炉2台氧化风机改造项目磁悬浮离心式鼓风机成套设备，该设备主要包括磁悬浮离心式鼓风机、电控系统和风机房。
[bookmark: _Toc312675362][bookmark: _Toc414874124]主要包括磁悬浮离心式鼓风机成套设备的设计生产、涂装、包装运输、安装、调试、检测验收、保修期内相关服务及风机房建设等工作内容，具体详见招标文件及所附工程量清单。
[bookmark: _Toc97206509]3.2 本工程采用的技术规范
3.2.1本工程所列的技术规范与合同条件、图纸的规定和要求是一致的，应互相对照阅读和使用。如果技术规范与图纸中有明显未提到的任何细节或在涉及到规范中任何条款的叙述中没有明显的规定，都应认为指的是采用可以接受的行业中的习惯做法。
3.2.2本工程同时执行国家及本省、市现行施工及验收规范和质量评定标准，以及有关条例、实施办法等。当适用于本合同工程的几种标准与规范出现意义不明或不一致时，应由发包人作出解释和校正，并就此向承包人发出指令。除非本规范另有规定，在发生分歧时，根据合同条款规定应按以下顺序优先考虑：
（1）本规范；
（2）中华人民共和国国家标准和规范；
（3）中华人民共和国有关部委的标准和规范；
（4）其它国家官方、团体或协会颁布的标准和规范。
3.2.3如遇工程建设标准、规范修订或作废，一律以新颁布的标准、规范为准
[bookmark: _Toc414874125][bookmark: _Toc312675363][bookmark: _Toc97206510]3.3 技术及性能要求
[bookmark: _Toc97206511]3.3.1 系统结构
本项目所购置的磁悬浮离心式鼓风机成套设备，整套系统应包括入口过滤器、入口消音器、高速高效永磁同步电机、变频器、主动式磁悬浮轴承/控制器、出口柔性接头、止回阀、放空阀、手动蝶阀和就地控制柜（盘），以及其他有效和安全运行所需的附件。要求所购设备具有节能高效、低噪音、低振动、维护方便、体积小重量轻、可远程监控等优点。
[bookmark: _Toc97206512]3.3.2 磁悬浮离心式鼓风机及风机房设备配置清单：

	序号
	名称
	技术规格
	单位
	数量
	备注

	1
	磁悬浮鼓风机
	Q=60m3/min、P=130kPa、功率150KW
	台
	2
	鼓风机房

	2
	配套附件
	柔性接头、止回阀、单向阀等
	套
	2
	鼓风机房

	3
	专用工具
	
	套
	2
	

	4
	过滤器
	配套
	/
	/
	能满足1年使用量

	5
	风机房
	长：6.7m；宽：4.6m；高：3.5m；
	套
	1
	满足两台鼓风机安装


注：1.不限以上所列，以上表格所列仅为完成本项目磁悬浮鼓风机的基本设备配置，投标人须在此基础上具体以满足该项目的实际需要来配置设备及材料。
[bookmark: _Toc97206513]3.4 设备配置技术及性能要求：
3.4.1 总述
本节规定了鼓风机的设计、制造、出厂检验、供货、指导安装、现场检验和调试的技术要求；风机房的要求。供应商应根据本规范的要求提供磁悬浮离心式鼓风机及风机房，以满足现场所需风量。
鼓风机及其辅助设备应为成套装置，整组系统应包括入口过滤器、入口消音器、高速高效永磁同步电机、变频器、主动式磁悬浮轴承/控制器、出口柔性接头、止回阀、放空阀、手动蝶阀和就地控制柜（盘），以及其他有效和安全运行所需的附件。
资料提交
投标人在投标文件中须提交下列文件（但不限于此）：
－鼓风机供货清单
－离心鼓风机及其配套设备的外型结构和尺寸，并表明安装、运行及维修所需的空间
－鼓风机技术说明书，详细说明设备的性能参数
－随机备件清单
－产品样本
3.4.2 鼓风机性能参数
现场条件及性能参数
磁悬浮离心式鼓风机	参数	备注
100%流量（1.013bar、20℃和70%相对湿度条件下） Q=60m3/min	提供风机P、Q性能曲线图
升压 P=130kPa
电机启动方式 变频启动
工作制24h连续运行
进口空气温度 -10～45℃
误差范围 ≤±4%
绝缘等级 ≥H	
主机噪音（在隔音罩外1m处）	≤85db（A）
3.5 设备结构与材质要求
3.5.1总述
磁悬浮离心式鼓风机应为高速永磁电机直接驱动，具备完整的磁悬浮轴承系统。鼓风机应配置变频器，使每台鼓风机的风量可在可运行范围内连续可调。每台鼓风机应配套提供完整的附件、监测系统及控制系统，提供必要的控制功能。
鼓风机在正常工作范围内应运行无振动，无异音，无漏气现象。在供应商提供的性能曲线上任意一点运行，电机都不会过载。鼓风机的转子应进行动平衡校正，鼓风机及其附件在正常操作状态下不得产生共振。
过滤后的空气经鼓风机压缩后排到总管，每台鼓风机可根据信号要求自动控制其流量变化，起动和停机时放空阀应打开以保证无负荷起动和停机及防止发生喘振。
多台鼓风机必须能够并联运行，在并联运行条件下，每台鼓风机应能满足不同流量的调节需要。
鼓风机单机运行时，根据GB/T 2888-2008进行测试的主机噪音应不大于85dB(A)（测试应排除风管、阀门、弯头等附件的噪音影响），否则供应商应另行配置隔音罩降低噪音。
鼓风机应具有可靠的防喘振设计。
鼓风机房尺寸为长：6.5m；宽：4.5m；高：2.8m；（后附图纸）
核心部件（包含电机、转子、磁轴承、蜗壳、叶轮等）质保期为5年。
3.5.2构造与材质
3.5.2.1鼓风机叶轮
鼓风机的叶轮为铝合金材质，叶片为半开式设计，三维形状，所有表面做防腐蚀处理，以增强叶轮的使用寿命。
叶轮应由高强度铝合金整体加工制作，不得使用焊接铸造或其他钢材。
3.5.2.2电机
电机应为三相永磁高速同步电动机，供电电压交流380V，绝缘等级H，电机的工作方式为连续工作制。
由于会导致效率降低和增加故障率，需要内置变压器的电机形式将不被接受。
考虑到地处海边盐雾环境，要求电机配有加热装置，停机自动启动加热。
3.5.2.3轴承
主动式磁悬浮轴承是利用磁性原理将鼓风机叶轮及电机转子悬浮运转，鼓风机在运行时不产生振动，无摩擦，无磨损，且免润滑、免维护，可以提高鼓风机使用寿命及降低日常保养频率。
3.5.2.4冷却
风机内的电机和变频器均采用风冷方式冷却，风冷方式内部结构简单，外部无需增加其它辅助冷却装置，便于安装维护。为了确保在炎热的夏季鼓风机系统仍然能够经济可靠地运行且减少维护工作量和故障率，不接受任何需要冷却水的鼓风机冷却设计方案。
该冷却方式能最大限度的减少风机运行过程中对外释放的热风，减低鼓风机房温度，提高设备运行的经济性。
3.5.2.5断电保护
鼓风机应采用“自发电”进行断电保护，为了应对风机工作过程中外界意外断电的情况，对风机设计进行充分的考虑，分别设计发电保护功能和机械轴承保护的双重保护。需详细说明该保护功能的原理。（注：由于UPS一直处于在线状态，随着运行时间的增加，电池会逐渐失效，不能正常工作，故不接受采用UPS进行断电保护的方案）
3.5.2.6就地控制柜
每台鼓风机应配置独立的就地控制柜（含变频器），就地控制柜应符合EU的规定，户内安装。
买方为就地控制柜提供AC380V/50Hz的电源，卖方负责为就地控制柜内部所有配套电机及动力设备提供配电电源。
就地控制柜内应具有短路及过载保护，并设热保护元件用于电机短路、过载保护（上述保护可通过变频器完成）；控制柜柜面上应配备人机界面及操作按钮，所有的参数设定、显示等均应通过显示屏完成，操作按钮包括：开机、停机和急停按钮。柜内电气元件或控制器PLC、控制盘（屏）等均采用ABB、施耐德、西门子或同档次进口品牌。
就地控制柜应具有保证风机安全的失效安全操作方式，即所有控制设备和仪表在故障状态下，风机不能运行。
鼓风机运行情况应能够实时进行监测，控制柜显示屏显示数据应包括(不限于此)：
流量（m³/min）
出口压力（kPa）
电机转速（rpm）
母线电压（V）
整机功率（kW）
电机温度（℃）
变频器温度（℃）
进口空气温度（℃）
过滤器压差
运行时间（小时）
在鼓风机的运行过程中，如果控制系统检测到故障，风机会自动报警或停机，且控制盘上会显示故障信号。所有信号能远传。
鼓风机还具有如下保护功能（不限于此）：
主电源的电压过载
主电源的欠压
缺相故障
进口过滤器堵塞报警
进口喘振空气温度超出规定限值
3.5.2.7 测量仪表
鼓风机及进/出风管处应安装以下测量仪表：
入口过滤器压差计
进口压力传感器
出口压力传感器
轴承位置传感器
入口温度传感器
电机温度传感器
压力或差压变送器宜选用智能型带就地显示屏HART通讯协议4-20mA，防护等级不低于IP67采用ABB、施耐德、西门子、横河、罗斯蒙特同档次进口品牌。
就地指示温度计宜选用双金属温度计;
需远方监控的参数,其测温元件宜选用热电阻PT100或热电偶K型;
气动或电动执行机构力矩应选择留有余量，电动执行机构采用智能型非侵入式结构。执行机构防护等级不低于IP65.
测量风量流量计采用涡街流量计或质量流量计，防护等级不低于IP67。

3.5.2.8就地控制柜与厂级监控系统的联调
[bookmark: _Toc469906581]3.5.2.8.1风机对外接口
[bookmark: _Toc451349621][bookmark: _Toc451871908][bookmark: _Toc451349911][bookmark: _Toc451349968][bookmark: _Toc451871758][bookmark: _Toc451333107][bookmark: _Toc451352544][bookmark: _Toc451332864]3.5.2.8.1.1输出干接点信号
①运行状态信号：用于指示风机工作状态，“0”表示风机处于停止状态，“1”表示风机处于运行状态；
②公共报警信号：用于指示风机有无报警，“0”表示风机无报警，“1”表示风机有报警。
3.5.2.8.1.2输入干接点信号
①上位机使能信号：用于控制是否接受上位机信号，“1”表示风机接收上位机信号，“0”表示风机不接收上位机信号；
②启动信号：在“上位机使能信号”为“1”的前提下，通过上位机启动风机，“1”有效；
③停止信号：在“上位机使能信号”为“1”的前提下，通过上位机停止风机，“1”有效。
注：以上的启动、停止信号可通过软件设置为1位信号，即“1”表示启动，“0”表示停止。本项设置需在订货时注明。
3.5.2.8.1.3输入模拟量信号
当风机设定为“恒流量模式”时，通过模拟量信号设定需求流量，接口类型：4—20mA。
3.5.2.8.1.4输出模拟量信号
①流量：以4—20mA信号形式输出风机当前运行流量；
②电流：以4—20mA信号形式输出风机当前输入电流。
3.5.2.8.1.5风机运行数据传输
接口类型：以太网或串口
通讯协议：Modbus TCP/IP协议（针对以太网通讯）或Modbus RTU协议（针对串口通讯）
实现功能：
A 将风机运行数据传输至用户控制系统，用于实时显示或趋势分析；
B 接收用户控制系统下达的启动/停止，工况调节指令，并执行。
通讯接口卡件通讯协议满足买方DCS系统接口，DCS侧通讯卡件由卖方提供。
3.5.2.9 配套附件
（1）入口空气过滤器
每台鼓风机应具备入气口空气过滤设施，并且可方便地更换过滤材料。入口过滤器处设进口压差传感器。
（2）出口柔性接头
每台鼓风机配有不锈钢出口柔性接头，以减轻热胀应力、管线系统的收缩和由鼓风机引起的管线振动。
（3）止回阀
每台鼓风机提供一个法兰连接的止回阀，其构造适合于空气流体的使用及操作。在鼓风机额定流量出风时其压损不大于1000Pa。
止回阀阀体、阀板及铰链材质为不锈钢，阀密封为金属密封，阀板以铰链来支撑。
阀体采用夹式且阀两侧为平面装于两法兰间，阀可承受鼓风机出口压力及高达150℃的温度。
（4）放空阀
[bookmark: _Toc419115111][bookmark: _Toc440954138]鼓风机内置先导式放空阀，响应速度快，能有效保障风机安全性能。
鼓风机内置由电磁阀联动控制的低气压气动放空阀，放空阀开启压力约为5 kPa，利用鼓风机出气压力开启该气动放空阀。放空系统的设计为：停机-安全、失电-安全。
风机运行过程中，一旦出现任何报警或实际运行工况越过喘振线（即实际运行工况点进入喘振区），放空阀自动打开，迅速释放出口压力，有效的预防了风机喘振的发生，最大程度的保障风机安全。
（5）手动蝶阀
鼓风机出口安装一台手动蝶阀，用于维修时隔离风机与管道。在鼓风机额定流量出风时其压损小于62Pa。阀体采用优质铸铁，阀板材质为不锈钢，密封圈采用EPDM（三元乙丙胶）。该蝶阀最高使用温度为130℃。
3.5.2.10 风机房
材料说明：
板内外双层凯景彩钢板夹不老泡厚度5cm；
镀锌U字槽正常厚度；
门材料（凯景双层彩钢板夹不老泡厚度5cm）；
三面开窗，窗户大小不小于1800mm*1000mm，窗户采用格栅设计。
[image: bd049bb15fc46956145e3ab284bd559]
[bookmark: _Toc97206514]3.6 安装要求
鼓风机和电机应根据制造厂提供的说明书进行设备安装及检验。
所有管道必须有适当的支承以免管道应力和力矩作用在鼓风机法兰上，鼓风机应根据制造商的建议安装在平整的水泥基础上。
全部安装完成后，并确认具备试车条件时才能进行试车。
[bookmark: _Toc97206515]3.7 工厂试验
每台鼓风机出厂前均应进行试验，以确定其整个性能范围内的机械和空气动力学性能满足要求。每台鼓风机的测试应按照JB/T3165-1999规范进行性能测试在制造厂内进行，以检验流量/压力/功率。
3.8 监造要求
磁悬浮离心式鼓风机制造完成之后，在工厂进行性能测试，到现场进行性能试验监督及及检验，满足本项目工况需求，并签署工厂试验合格才具备发货条件。
[bookmark: _Toc97206516]3.9现场调试及验收
3.9.1现场调试
鼓风机制造商应派具有丰富安装调试经验的代表去检验安装情况和监督指导。
[bookmark: _GoBack]当鼓风机、电机、控制系统及所有附件安装完毕后，每台鼓风机均应在实际运行条件下进行现场验收试验。试验条件：在风量=40m³/min、风压=105kPa工况下运转，磁悬浮离心式鼓风机运行功率低于80kw。该试验由鼓风机制造商代表在有用户及其工程师在场的情况下进行。
应在鼓风机负荷测试之前进行充分的(2小时以上)无负荷运转测试，并按规格书进行全范围运转测试。现场验收试验应证明鼓风机在任何情况下都保证：
安装和运输过程中无损坏
安装正确
无机械缺陷
连接正确
无过热部件
无异常振动和噪音
无过载部件
无漏气、漏油
保护装置灵敏、可靠
3.9.2现场验收
现场验收试验及试验步骤应由双方共同安排。合同方应就试验步骤与用户形成共识，且试验不能妨碍现场设施的正常运行。
制造商专家应在检查安装情况及进行现场试验时，指导用户及其工程师如何启动、停止、维护鼓风机及故障检修。
[bookmark: _Toc97206517]3.10 执行的技术标准和规范
设备制造、试验应符合下列标准和规范：
JB/T3165-1999       离心和轴流式鼓风机和压缩机热力性能实验
JB/T7258-1994       一般用途的离心式鼓风机
JB/T10563-2006      一般用途离心通风机  技术条件
HJ/T 278-2006       环境保护产品技术要求 单级高速曝气离心鼓风机
GB/T 2888-2008      风机和罗茨鼓风机噪声测量方法
JB/T 4730.1-2005    承压设备无损检测 第1部分 通用要求
JB/T 4730.5-2005    承压设备无损检测 第5部分 渗透检测
JB/T 6444-2004      风机包装通用技术条件
GB 755-2008         旋转电机 定额和性能 
GB 5226.1-2008      机械电气安全 机械电气设备 第1部分:通用技术条件
GBT 6075.1-2012     机械振动 在非旋转部件上测量评价机器的振动
第1部分：总则
GB-T_6075.3-2001    机械振动 在非旋转部件上测量评价机器的振动
第3部分：额定功率大于15kW额定转速在120r/min至15000r/min之间的在现场测量的工业机器
GB50231－2009         机械设备安装施工及验收通用规范
DLT 641-2015        电站阀门电动执行机构
DLT 5175-2003       火力发电厂热工控制系统设计技术规定
DLT 5182-2004       火力发电厂热工自动化就地设备安装管路及电缆设计技术规定
DLT 2200-2020       火力发电厂压力测量仪表技术规范
DLT 2201-2020       火力发电厂流量测量装置技术规范
DLT 5190.4-2019     电力建设施工技术规范 第4部分 热工仪表及控制装置
DLT 5190.5-2004      电力建设施工及验收技术规范 第5部分 热工自动化
DLT 5210.4-2018      电力建设施工质量验收规程 第4部分：热工仪表及控制装置
DLT 5428-2009        火力发电厂热工保护系统设计技术规定
JBT 5223-2015        工业过程控制系统用气动长行程执行机构
JBT 8219-2016        工业过程控制系统用普通型及智能型电动执行机构
[bookmark: _Toc97206518]3.11供货范围
卖方基本工作范围为提供结构、机械和电气系统等，以组成一个功能完整的磁悬浮离心式鼓风机；能够安装2台磁悬浮离心式鼓风机的风机房。包括设计、制造、检验、试验、涂装、包装、运输以及从施工到运行全过程的技术指导、人员培训和售后服务及其它相关服务等。
以下为卖方必须提供的货物材料和服务：
（1） 磁悬浮离心式鼓风机，包括主体货物、随机备件、一年的易损件、专用工具等的详细设计、制造、检验和试验、涂装、包装、安装、交付；
（2） 旧设备拆除及地面整平；
（3） 风机房建设；
（2）到买方指定的交货地点的运输及保险；
（3）相关技术资料；
（4）培训；
（5）技术服务；
（6）安装指导及调试；
（7）售后服务及投标书中要求卖方提供的其它相关服务。
[bookmark: _Toc97206519]3.12 技术服务
一旦故障发生，卖方将接到买方通知后4个小时内答复，通过电话或传真迅速处理，另一方面卖方必须在48小时内到达用户现场处理。到达现场后，通常2小时内要作出结论分析，得出结论后，即马上处理。同时记录买方意见，只要买方要求合理,即无条件满足。
备件供应，为使买方的备件储存费用降到尽可能低的程度，卖方应备有足够数量的备品备件和易耗品。如果在保修期内，卖方无偿提供非消耗品类备件，并承担因此而发生的人工，交通或运输费。


2、 设计和设计联络会
1  投标方现场技术服务
1.1 投标方现场技术服务人员的目的是保证所提供的合同设备安全、正常投运。投标方要派出合格的、能独立解决问题的现场服务人员。投标方提供的包括服务人天数的现场服务表应能满足工程需要。如果由于投标方的原因,下表中的人天数不能满足工程需要,招标方有权追加人天数,且发生的费用由投标方承担;如果由于招标方的原因,下表中的人天数不能满足工程需要,招标方要求追加人天数,且发生的费用由招标方承担。
1.2投标方服务人员的一切费用己包含在合同总价中，它包括诸如服务人员的工资及各种补助、交通费、通讯费、食宿费、医疗费、各种保险费、各种税费等等。
1.3现场服务人员的工作时间应与现场要求相一致，以满足现场安装、调试、和运行的要求。招标方不再因投标方现场服务人员的加班和节假日而另付费用。
1.4未经招标方同意,投标方不得随意更换现场服务人员。同时,投标方须及时更换招标方认为不合格的投标方现场服务人员。
1.5 下述现场服务表中的天数均为现场服务人员人天数。
现场服务计划表（格式）
	序号
	技术服务内容
	计划人月数
	派出人员构成
	备注

	
	
	
	职称
	人数
	

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



1.6 在下列情况下发生的服务人天数将不计入投标方现场总服务人天数中:
1.6.1由于投标方原因不能履行服务人员职责和不具备服务人员条件资质的现场服务人员人天员数；
1.6.2 投标方为解决在设计、安装、调试、试运等阶段的自身技术、设备等方面出现的问题而增加的现场服务人天数；
1.6.3 因其他投标方原因而增加的现场服务人员。
1.7 投标方现场服务人员应具有下列资质:
1.7.1 遵守中华人民共和国法律,遵守现场的各项规章和制度；
1.7.2 有较强的责任感和事业心,按时到位:
1.7.3 了解合同设备的设计,熟悉其结构,有相同或相近机组的现场工作经验,能够正确地进行现场指导；
1.7.4身体健康,适应现场工作的条件；
服务人员情况表
	姓名
	
	性别
	
	年龄
	
	民族
	

	政治面貌
	
	学校和专业
	
	职务
	
	职称
	

	工     作     简     历
	（包括参加了哪些工程的现场服务）







	单     位     评     价
	（按资质4条逐条评价）





                                               单位 (盖章)                                       年   月   日


                                        （注： 每人一表）
1.8投标方现场服务人员的职责
1.8.1投标方现场服务人员的任务主要包括设备催交、货物的开箱检验、设备质量问题的处理、安装和调试、参加试运和性能验收试验；
1.8.2在安装和调试前,投标方技术服务人员应向招标方进行技术交底,讲解和示范将要进行的程序和方法。在设备安装前,投标方应向招标方提供设备安装和调试的重要工序和进度表,招标方技术人员要对此进行确认,否则投标方不能进行下一道工序。经招标方确认的工序不因此而减轻投标方技术服务人员的任何责任,对安装和调试中出现的任何问题投标方仍要负全部责任；


投标方提供的安装、调试重要工序表
	序号
	工序名称
	工序主要内容
	备注

	
	
	
	

	
	
	
	


注:此表内容在合同执行期间提供。
1.8.3投标方现场服务人员负责全权处理现场出现的一切技术和商务问题。如现场发生质量问题，投标方现场人员要在招标方规定的时间内处理解决。如投标方委托招标方进行处理，投标方现场服务人员要出委托书并承担相应的经济责任；
1.8.4 投标方对其现场服务人员的一切行为负全部责任；
1.8.5 投标方现场服务人员的正常来去和更换应事先与招标方协商。
1.9 招标方的义务
招标方要配合投标方现场服务人员的工作,并在生活、交通和通讯上提供方便。
2  培训
2.1 为使合同设备能正常安装、调试、运行、维护及检修,投标方有责任提供相应的技术培训。培训内容和时间应与工程进度相一致。
2.2   培训计划和内容由投标方在投标文件中列出（格式）
	序号
	培训内容
	计划人月数
	培训教师构成
	地点
	备注

	
	
	
	职称
	人数
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


2.3   培训的时间、人数、地点等具体内容由买卖双方商定。
2.4   投标方为招标方培训人员提供设备、场地、资料等培训条件，并提供食宿和交通方便。
3  设计联络会
3.1设计联络会的目的是保证合同设备和电厂的成功设计，及时协调和解决设计中的技术问题，协调招标方和投标方，以及各投标方之间的接口问题。
3.2 设计联络会议题
3.2.l 明确接口,研究双方工作计划、配合资料要求和进度。
3.2.2 检查设计接口,供货接口衔接,相互资料提供和配合。
3.2.3 讨论施工、运输方案
解决详细设计遗留技术问题。
讲座设备验收、考核相关事宜。
有关设计联络的计划、时间、地点和内容要求由买卖双方商定。
设计联络计划表
	序号
	次数
	内    容
	时间
	地点
	人数

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	




3、 技术资料内容及交付进度
1 一般要求
1.1投标方提供的资料应使用国家法定单位制即国际单位制，语言为中文，进口部件的外文图纸及文件应由投标方翻译成中文（免费）。
1.2资料的组织结构清晰、逻辑性强。资料内容要正确、准确、一致、清晰完整，满足工程要求。
1.3投标方资料的提交及时充分，满足工程进度要求。在合同草签后1周内给出全部技术资料清单和交付进度，并经招标方确认。
1.4投标方提供的技术资料一般可分为投标阶段(4套并提供电子版)，配合工程设计阶段，设备监造检验，施工调试试运、性能验收试验和运行维护等四个方面。投标方须满足以上四个方面的具体要求。
1.5对于其它没有列入合同技术资料清单，却是工程所必需的文件和资料，一经发现，投标方也应及时免费提供。
1.6招标方要及时提供与合同设备设计制造有关的资料。
1.7投标方提供施工用的技术资料为十套，电子版三套，以U盘型式提供电子版所有资料，所有资料应为中文资料（如为英文图纸应附中英对照表）。电子文件应包括所有本节内涵盖的资料，图纸资料以CAD2004或更高版本提供，说明书以WORD2003或更高版本提供，配供的外购资料以PDF或其它扫描格式文件提供。
1.8 投标方在配合工程设计阶段提供的技术资料为三套及电子文件。
1.9投标方提供的图纸、资料、传真各级校审人员的署名应签署完整，对于重要的传真资料也应加盖公章。对提供的电子文件仅用于设计参考，不作为工程的正式设计依据。
1.10投标方提供的最终图纸资料须有完整的（包括配套设备及部件）图纸资料清单，并有专用图章标记及KKS编码。所有图纸较上一版如有修改，其修改部分应有修改记号和说明。
1.11投标方技术资料、图纸交付应严格执行招标方《建设项目档案资料及竣工文件编制管理规定》相关要求。图纸折叠按《技术用图复制图的折叠方法》(GB/T10609•3-2009)，“手风琴式”折叠，统一折叠成210mm×297mm（A4）图幅，字迹向内，反面折叠，标题栏外露在右下角。并提供电子版图纸及各卷图。
2  技术资料
2.1  风机设备资料
磁悬浮离心式鼓风机说明书、设备图纸及安装图纸；
易损件清单；
供货清单；
专用工具表；
备件表；
装箱清单及产品质量合格证书；
安装、运行和维护说明书（包括配套供应的特殊测量保护仪表的使用技术说明书）；
风机结构说明书。


4、 工期及设备交货进度
1 合同施工工期为开工日期起60天内完成竣工验收。
2 设计进度要求：合同签订后30天内完成初步设计，召开设计联络会，50天内完成全部设计。
3 设备的交货顺序要满足工程安装进度的要求，合同签订后80天内具备交货条件。
4交货进度表如下
	序号
	设备（部件）名称
	交货时间

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	·
	
	


        注:交货时间为自合同生效日期至交货日期

5为便于招标方对设备接货进行系统化管理，因此需了解投标方对设备包装物的回收情况，以便及时返还。
	序号
	需回收的包装物名称
	单位
	数量
	回收地点

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	·
	
	
	
	




[bookmark: _Toc130308715]五、 施工安装及安健环措施要求
[bookmark: _Toc130308716]1 施工安装
1.1各投标单位应认真踏勘现场，充分了解一切可能影响报价的因素，一经中标，不得以不完全了解施工现场条件为由，提出延长工期或追索额外费用的要求，对此，招标单位将一概不予考虑。固定总价包含人工费、材料费、机械费、设计费、检测检验费、安全文明施工费、保险费、管理费、利润、措施费、脚手架费、风险费、税费、材料到达施工现场的卸车、现场保管、二次搬运等一切费用。承包方式为包工包料，施工期间包工期、包工程质量合格、包材料费检测费用、包进场材料合格及提供相应合格证及检测报告、包安全文明施工、垂直运输及水平运输等，脚手架搭拆费用由承包方自行解决并承担相关费用
1.2合同生效后，乙方及时提供合同规定的资料，按甲方需要提供现场技术服务；乙方进场前应提供依据施工现场实际的施工组织设计、施工方案及详细施工进度计划表交由发包方审核。批准后严格按照施工进度表施工。
1.3 乙方提供具有安装、调试资格的有经验的人员到现场进行现场安装；乙方进场前需按照甲方要求办理入厂手续（需按照要求提供企业资质、人员资质等录入海顿系统），经审核后进行三级安全教育后方可入厂。本工程采用项目经理负责制，承包方应提供项目经理及其管理班子的详细情况，以便工程管理。
1.4 承包方进场前应提出施工用水量、用电量、办公及临时设施用地书面申请交由发包方审批，并依批准文件节约、合理使用水、电、办公、临时设施。
1.5承包方进场后，应按发包方要求每周参加工程协调会，对本周工作总结，对下周工作安排，对工程发生问题及时反馈处理。
1.6承包方应积极配合发包方做好工程文明施工，对工程范围及使用区域卫生保洁、场容场貌始终保持整齐清洁，无条件服从发包方管理要求。
1.7 安装完成后进行调试工作，确保氧化风机正常投入使用；
1.8 乙方应按照甲方档案室要求提供施工过程资料、验收资料、产品合格证、产品检验报告等相关文件交由甲方资料室保存。
1.9 投标方应提供完善的施工组织方案，投标方根据现场需求配备足够技术力量和劳动力，确保检修工作的进度和质量，如投标方在技术力量、检修质量等方面确实无法达到招标方要求，招标方有权终止投标方施工。
1.10 投标书中应有安全组织措施，更换工作贯彻“安全第一”方针，严格执行工作票制度，并严格执行电厂有关安全文明施工管理制度，做到安全、文明施工；投标方应认真编写安全技术措施，并经招标方专业人员会审，确保更换过程中的人身和设备安全；投标方的法人为第一安全责任人。
1.11投标方在检修过程中，拆下的零部件必须堆放整齐，不许遗失任何部件，要具有成品保护意识，不损坏任何设备。
1.12投标方对检修项目应逐项进行验收，投标方应根据施工进度和自检合格后及时通知招标方验收，验收合格后方可进行下一道工序。招标方对项目质量验收并不减轻投标方对项目应负的责任。
1.13投标方需将拆除后的设备搬运至招标方指定地点（厂区内），并做到工完料尽场地清。
1.14安装质量质保期为1年。质保期因投标方安装质量原因，造成设备故障被迫停运，每发生一次扣5000元，造成的直接经济损失按事故责任认定分担。
1.15因乙方在施工过程中未认真履行验收程序，造成停工、返工等工期延误事件，由乙方负责。
1.16组织管理机构要求：投标方在检修工作开始前成立项目管理机构，经由招标方审核批准，项目管理人员必须24小时在现场，协调、管理设备安装工作。
1.17 服务响应时间：对于甲方提出的疑问，乙方需在1小时内予以电话解答。有特殊要求的应派出客服人员，于24个小时之内到达现场，提出解决方案。
[bookmark: _Toc130308717]2 安健环措施要求
2.1 施工方应严格遵守公司的安健环工作标准；
2.2 施工方开工前应履行相应的安健环手续方可开工；办理好相应的工作票并进行工作安全分析和书面安全工作程序；
2.3工作负责人在开工前，要对工作班成员做到“检查着装、检查个人防护用品、检查工作人员精神状态；进行任务交底、技术交底、安全交底；人人必须明确危险源的控制；
2.4 施工工具、电动器具必须检查合格的才能使用，所有电气设备的金属外壳均应有 良好的接地装置，要符合安全规定；
2.5 工作人员的工作服不应有可能被转动的机器绞住的部分；工作时必须穿着工作服，衣服和袖口必须扣好；禁止戴围巾和穿长衣服。工作人员进入生产现场禁止穿拖鞋、凉鞋，女工作人员禁止穿裙子、穿高跟鞋。辫子、长发必须盘在工作帽内。做接触高温物体的工作时，应戴手套和穿专用的防护工作服。进入生产区域、施工现场必须戴好安全帽；
2.6严禁检修人员擅自进入与工作无关的生产车间和控制室。严禁碰触其他无关生产设备，禁止超范围作业；
2.7 特种作业人员应持有有关部门核发的合格有效操作证上岗；
2.8 作业前组织工作人员布置任务，讲解安全注意事项；要求由项目负责人确认安措、工作范围后方可开工严禁未得项目负责人的允许私自开工。
2.9 入厂施工时，必须遵守我司《承包商安全管理规定》，并且在现场办公或施工责任区，发现烟头（按个计）对负责该区域的承包商罚款每个1000元；发现携带香烟、打火机者，第一次处罚承包商队伍5000元，第二次清理承包商队伍出厂，并由此造成的一切后果，均由承包方承担。
2.10 投标方进入招标方生产检修现场严格遵守招标方对承包商携带手机入厂要求：进入PX厂区二道门内现场使用的非防爆手机必须更换为防爆型并提供防爆合格证明办理审批手续后携带进厂，如有违反将按规定处罚。现场检修工作联系也可使用对讲机，需采用防爆型对讲机。携带非防爆手机进入生产区域的承包商及外来人员，初次处以200元/人次经济考核；两次者处以2000元/人；第三次违章的人员予以禁止入厂处理。
2.11承包方应做好施工安全管理工作，一切施工及施工人员安全、保险均由承包方负责。要求承包方施工人员意外险为不低于100万保额。
2.12中标单位签署合同后，不得转包工程或部分分包工程，如发现投标方存在转包、分包问题，招标方有权按合同总价5%进行考核，直至解除合同。

六、监造、检验和性能验收试验
1  概述
1.1  本附件用于合同执行期间对投标方所提供的设备(包括对分包外购设备)进行检验、监造和性能验收试验，确保投标方所提供的设备符合附件1规定的要求。
投标方应在本合同生效后3个月内，向招标方提供与本合同设备有关的监造、检验、性能验收试验标准。有关标准应符合附件1的规定。
2  工厂检验
2.1  工厂检验是质量控制的一个重要组成部分。投标方须严格进行厂内各生产环节的检验和试验。投标方提供的合同设备须签发质量证明、检验记录和测试报告，并且作为交货时质量证明文件的组成部分。
2.2  检验的范围包括原材料和元器件的进厂，部件的加工、组装、试验至出厂试验。
2.3  投标方检验的结果要满足附件1的要求，如有不符之处或达不到标准要求，投标方要采取措施处理直至满足要求，同时向招标方提交不一致性报告。投标方发生重大质量问题时应将情况及时通知招标方。
2.4  工厂检验的所有费用包括在合同总价之中。
3  设备监造
3.1 招标方对投标方设备的监造
3.1.1 招标方将委托有经验的监造单位对投标方在国内生产的合同设备进行监造。监造工作包括在投标方制造厂内进行的复查、抽检、试验及金属、焊接的无损探伤等。
3.1.2 原材料在加工前应在投标方复检后，由招标方监造代表确认(文件见证)后方可投料。
3.1.3 文件见证和现场见证资料需在见证后10天内提供给招标方监造代表。
3.1.4 投标方在设备投料前提供生产计划，每月第一周内将加工计划和检验试验计划书面通知监造代表。
3.1.5 招标方监造代表有权查阅与监造设备有关的技术资料，投标方应积极配合并提供相关资料的复印件。
3.1.6 合同设备的重要部件和专用部件未经招标方允许，投标方不得擅自调换。
3.1.7 招标方监造代表有权随时到车间检查设备质量生产情况。
3.1.8 投标方应给招标方监造代表提供专用办公室及通讯、生活、交通、通讯等方便。
3.1.9 投标方应在现场见证前10天以书面形式通知招标方监造代表。
3.2 监造依据
    根据本合同和原电力工业部、机械工业部文件电办（1995）37号《大型电力设备质量监造暂行规定》和《驻大型电力设备制造厂总代表组工作条例》的规定，以及国家有关规定。
3.3 监造方式
文件见证、现场见证、停工待检和厂内复检，即 R点、W点、H点和I点。
R点：投标方提供检验或试验记录或报告的项目，即文件见证。
W点：招标方监造代表参加的检验或试验项目，检验或试验后投标方提供检验或试验记录，即现场见证。
H点：停工待检。投标方在进行至该点时必须停工等待招标方监造代表参加的检验或试验项目，检验或试验后投标方提供检验或试验记录。
上述工作均应在投标方自检合格的基础上进行。
招标方接到质量见证通知后，应及时派代表到投标方实施监造工作。如果招标方代表不能按期参加，招标方应书面通知投标方，W点自动转为R点，但H点没有招标方书面通知同意转为R点时，投标方不得自行转入下道工序，应与招标方联系商定更改见证日期，如果更改时间后，招标方仍未按时到达，则H点自动转为R点。H点投标方应提前15天书面通知招标方，W点投标方应提前10天书面通知招标方，R点、I点投标方应提前7天书面通知招标方。
每次监造内容完成后，投标方和招标方监造代表均须在见证表上履行签字手续。投标方复印3份，交招标方监造代表1份。
3.4 监造内容（以下表格的R点、W点、H点及I点和监造方式及内容以合同为准）
风机质量监造主要内容（离心式风机）
	序
号
	零部件及
工序名称
	监   造   内   容
	监造方式

	
	
	
	R
	W
	H
	备注

	1
	主  轴
	1、化学成分分析报告
	△
	
	
	

	
	
	2、机械性能试验报告
	△
	
	
	

	
	
	3、无损探伤试验报告
	△
	
	
	

	
	
	4、调质热处理记录
	△
	
	
	

	
	
	5、尺寸精度检验
	△
	
	
	

	2
	轮毂
	1、原材料质量证明书
	△
	
	
	

	
	
	2、材料机械性能试验报告
	△
	
	
	

	
	
	3、焊缝无损检测报告
	△
	
	
	

	
	
	4、整体热处理记录
	△
	
	
	

	3
	转子
	1、动平衡试验
	△
	△
	
	

	4
	叶片
	1、原材料质量证明书
	△
	
	
	

	
	
	2、材料机械性能试验报告
	△
	
	
	

	
	
	3、无损探伤试验报告
	△
	
	
	

	5
	轴承座
	1、渗漏试验
	
	△
	
	

	
	
	2、水通道的严密性试验
	
	△
	
	

	6
	调节装置
	1、调节叶片装配记录
	△
	
	
	

	
	
	2、调节部套联动试验
	
	△
	
	

	7
	转子
	1、出厂机械运转试验
	
	△
	
	



以上监造内容和监造方式招标方有权根据情况修改。
3.5  对投标方配合监造的要求
3.5.1 投标方有配合招标方监造的义务，并及时提供相关资料，并不由此发生任何费用。
3.5.2 投标方应给招标方监造代表提供工作、生活、交通、通讯等的方便。
3.5.3 投标方应在现场见证或停工待检前10天（从招标方接到通知单之日起计）将设备监造项目及时间通知招标方监造代表。
3.5.4 招标方监造代表有权查(借)阅与合同监造设备有关的技术资料，如招标方认为需要复印存档，投标方应提供方便。
3.5.5 投标方应在见证后十天内将有关检查或试验记录或报告资料提供给招标方监造代表。
4  性能验收试验
4.1  性能验收试验的目是为了检验合同设备的所有性能是否符合附件1的要求。
4.2  性能验收试验的地点由合同确定，一般为招标方现场。
4.3  性能试验的时间：机组试验一般在168小时试运之后半年内进行，具体试验时间由招标方与投标方商定；单台设备的试验招投标双方协商确定。
4.4  性能验收试验由第三方专业机构进行测试，费用包含在本工程费用中，由投标方主持，招标方参加。试验大纲由投标方提出，与招标方讨论后确定。如试验在现场进行，投标方要按本附件4.7款要求进行配合；如试验在工厂进行，试验所需的人力和物力等由投标方提供。
4.5  性能验收试验（包括但不限于以下内容）
风机运转试验
轴承箱、油箱等设备的渗漏试验
风机空气动力性能试验
4.6  性能验收试验的标准和方法由招投标双方商定。
4.7  性能验收试验所需的测点、一次元件和就地仪表的装设应由投标方提供，招标方配合。投标方也要提供试验所需的技术配合和人员配合。
4.8  性能验收试验的费用
性能验收试验由第三方专业机构进行测试，费用包含在本工程费用中，本附件4.7和投标方试验的配合等费用已在合同总价内。招标方不再支付任何相关性能验收试验的费用。
4.9  性能验收试验结果的确认
性能验收试验报告以投标方为主编写，招标方参加，共同签章确认结论。如双方对试验的结果有不一致意见，双方协商解决；如仍不能达成一致，则提交双方上级部门协调。
进行性能验收试验时，一方接到另一方试验通知而不派人参加试验，则被视为对验收试验结果的同意，并进行确认签盖章。
7、 分包商/外购部件情况
1、投标人要按下列表格填写分包及外购情况表，每项设备的候选分包厂家一般不小于3家，并报各分包及外购厂家的简要资质情况。
分包及外购情况表
	序号
	设备/部组件
	型号
	单位
	数量
	产地
	厂家名称
	交货地点
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	·
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	



2、投标人要按下列表格填写制造投标设备所需的进口材料一览表。
进口材料一览表
	序号
	名  称
	规格
	单位
	数量
	重量
	产地
	制造厂商
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	·
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8、 大（部）件情况表
投标人应把超级超限的情况详细予以说明
	序号
	部件名称
	数量
	长 x 宽 x 高
	重量
	厂家名称
	货物发运地点
	运输方式
	备注

	
	
	
	包装
	未包装
	包装
	未包装
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	·
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：投标人在投标文件中应详细列出单件设备运输重量超过30t，以及长度超过13m，宽度超过3.0m，高度超过3.0m的设备名称及件数（上述所列数据有一项不满足即应列出）。
本工程设备按铁路运输要求，投标人设备的运输尺寸应控制在《铁路超限运输货物运输规则》规定的铁路运输超限界限的要求。当投标人设备的运输尺寸超出上述给定的铁路运输界限规定的界限要求时，投标人应承担由于采取必要措施进行运输而发生的费用。
投标人应提供所有大件部件的实际尺寸草图和包装后的发货（车上）尺寸草图
9、 
差异表
标人要将投标文件和招标文件的差异之处汇集成表。技术部分和商务部分要单独列表。
技术差异表
	序号
	招标文件
	投标文件

	
	条目
	简要内容
	条目
	简要内容

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



商务差异表
	序号
	招标文件
	投标文件

	
	条目
	简要内容
	条目
	简要内容

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	




10、 资质要求
1 资质条件：
1.1本次招标要求申请人必须具备以下资质：
（1）投标人必须是在中华人民共和国境内注册，具有设计、制造、供货能力和服务的制造商并且具有相应资质。
（2）具有行政管理部门颁发的有效的营业执照、税务登记证、组织机构代码证（三证合一的，只需提供营业执照）。
（3）投标人或者鼓风机厂家须通过ISO系列的质量管理体系认证，环境管理体系认证和职业健康安全管理体系认证。
（4）投标人提供的鼓风机结构形式应为单级高速磁悬浮式，并为技术先进的知名品牌，5年以上同类型的鼓风机使用业绩不少于1家，并提供相关的用户证明材料（供货合同复印件，加盖单位公章；用户使用报告）。
1.2本项目  不接受  联合体投标。



11、 评标标准及方法
1 本次评标采用综合评分法评标，得分最高者中标。
各部分评分分值分布如下：
PT：商务部分评分           满分10分
PB：技术部分评分           满分30分
PF：报价部分评分           满分60分
注:①PT和PB部分的最终得分为各个评标委员会评分的算术平均值，并四舍五入取小数点后2位数。②评标委员会评分取小数点后1位数。
综合得分：P＝PT＋PB＋PF
2  评标基准价计算方法：
2.1 若通过初步评审合格投标人少于5家的，则以通过初步评审的各合格投标人评标价的平均值作为评标基准价；若通过初步评审合格投标人不少于5家（含5家），则以通过初步评审的各合格投标人的评标价（须去掉一个最高评标价和一个最低评标价）的平均值作为评标基准价。
2.2 下列情况的投标报价不参与评标基准价的计算：
未通过初步评审的或被评标委员否决投标的；
高于最高限价的投标价为无效投标价，不参与投标基准价的计算；
评标基准价小数点后保留两位，第三位“四舍五入”，第四位及以后不计；
投标报价评分标准（60分）
评标委员会将根据投标人的投标总价计算出报价评标价，评委将按下列方法计算合格投标人的报价部分得分：
投标报价得分=60-（|Ai-评标基准价|÷评标基准价）×100×Q
其中，Ai 为通过初步评审的各合格投标人有效报价评标价；
Q为折价分，即有效报价评标价每偏离本项目评标基准价1%所扣的分数：
当合格投标人的有效报价评标价≤评标基准价时，Q的取值为0.6；
当合格投标人的有效报价评标价>评标基准价时，Q的取值为0.8。
投标报价得分小数点后保留两位，第三位“四舍五入”，第四位及以后不计。
3 评分标准见附表一。
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附表一：
	序号
	
	评审项目
	分值
	评分细则
	投标人1
	投标人2
	投标人3
	投标人4
	投标人5

	1
	商务部分
	企业综合实力及生产制造经验
	5
	根据投标人的企业规模、经营年限、企业信誉、经营状况、财务状况、履约能力及磁悬浮鼓风机生产制造经验等综合实力进行评价。好的得5分；较好的得3-4分；一般的得1-2分。
	
	
	
	
	

	
	
	项目业绩
	3
	5年以上同类型的磁悬浮风机设备销售业绩证明,至少一个，每增加一个业绩得分1分，满分3分。
（以投标方签订的销售合同年限时间为准+发票复印件+加盖公章）。
	
	
	
	
	

	
	
	质量服务
	2
	包含质保期、质保范围、质量服务承诺等。质量服务承诺好得2分；质量服务承诺较好得1分；质量服务承诺一般得0分。
	
	
	
	
	

	2
	技术部分
	投标货物规格、技术及性能指标是否满足或优于招标文件要求
	5
	产品满足招标文件中全部技术要求的，得分5分，不满足则每项扣1分（累计扣分不超过5分）。
	
	
	
	
	

	
	
	合同条款的响应程度及偏差情况
	3
	每有一项负偏差（低于招标文件要求）扣1分，最多扣3分。
	
	
	
	
	

	
	
	轴承和电机
	5
	磁悬浮轴承和永磁高速电机采用一体式控制器集中控制，满足得分5分，不满足不得分。
	
	
	
	
	

	
	
	断电保护
	3
	断电保护：有“自发电”断电保护措施，满足得分3分，不满足不得分。
鼓风机采用“自发电”进行断电保护，需详细说明该保护功能的原理。
（注：由于UPS一直处于在线状态，随着运行时间的增加，电池会逐渐失效，不能正常工作，故采用UPS进行断电保护的方案不得分。）
	
	
	
	
	

	
	
	进口流量标定
	2
	进口流量采用集流器差压法标定，满足得分2分，不满足不得分。
	
	
	
	
	

	
	
	放空阀
	3
	鼓风机内置先导式放空阀，响应速度快，能有效保障风机安全性能。满足得分3分，不满足不得分。
	
	
	
	
	

	
	
	冷却方案
	2
	风冷冷却方式得分2分，其他冷却方式的不得分。
	
	
	
	
	

	
	
	结构型式
	5
	所投机型的风机立式安装得5分，卧式安装得3分，其他不得分。提供详细说明文件并加盖公章。
	
	
	
	
	

	
	
	控制系统
	3
	对设备控制系统先进性和功能完备性、是否中文操作界面（中文界面更方便操作）、通讯是否匹配、是否具有远程监控功能进行评估，优得分3分，良得分2分，不满足不得分。
	
	
	
	
	

	
	
	安全联锁保护技术
	2
	对设备的启停、电机冷却散热、控制系统冷却散热、喘振联锁保护等方面进行评估，优得分2分，良得分1分，不满足不得分。
	
	
	
	
	

	3
	报价部分
	投标报价
	60
	投标报价得分=60-（|Ai-评标基准价|÷评标基准价）×100×Q
其中，Ai 为通过初步评审的各合格投标人有效报价评标价；
Q为折价分，即有效报价评标价每偏离本项目评标基准价1%所扣的分数：
当合格投标人的有效报价评标价≤评标基准价时，Q的取值为0.6；
当合格投标人的有效报价评标价>评标基准价时，Q的取值为0.8。
投标报价得分小数点后保留两位，第三位“四舍五入”，第四位及以后不计。评标基准价的计算方法详见“十一、  评标标准及方法2”。
	
	
	
	
	

	
	合计：
	
	
	
	
	





招标方：腾龙芳烃（漳州）有限公司      投标方：

代表：                                代表：

日期：                                日期：
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