热电厂4×670t/h锅炉烟气脱硝
SCR催化剂更换工程简介

热电厂4×670t/h锅炉烟气脱硝概况
[bookmark: _Toc104345444][bookmark: _Toc104345445]2.1 概况
[bookmark: _Toc228188406]2.1.1 厂址条件
热电厂位于漳州古雷港口经济区（位于福建省南端，东经117°30′～117°45′，北纬23°25′～24°），古雷区域东临浮头湾、台湾海峡，西靠东山湾，面对东山县、云霄县，三面环海。水路至厦门77海里，至汕头73海里，至台湾澎湖98海里；陆路至漳州112km，至厦门138km，至汕头146km。沈海高速公路从规划区北面穿过并设有互通口；国道324线、漳州沿海大通道和规划建设的厦深铁路横贯规划区北面，区位和交通条件优越。
[bookmark: _Toc228188408]2.1.2 厂址气象条件
本项目所在地属南亚热带季风性气候，冬无严寒，夏无酷暑。年平均气温为21.3℃；年平均降水1327.4mm，雨季集中在5~8月；多年平均湿度为80%；常年主导风向为东北风；7~9月受台风影响频率最高。
气象台位置：东山县（“城关建国楼”117°30’，E；23°47’，N），1952～1980年实测统计资料：
1）气温
	年平均大气温度
	21.3℃

	最高月平均气温
	28.8℃

	极端最高气温
	38.2℃

	最低月平均气温
	12.1℃

	极端最低气温
	4.7℃

	最热月的日最高大气温度的平均值
	31.6℃

	年最高气温日数
	≥30℃，平均每年81d

	
	≥35℃，平均每年0.65d

	无霜期
	365天/年


2）降水
	多年平均年降水量
	1327.4毫米

	历年最多年降水量
	2125.6毫米

	历年最少年降水量
	788.8毫米

	历年最多月降水量
	676.2毫米

	历年最多日降水量
	310.5毫米

	年平均降水日数
	103.7天

	全年≥25毫米降水日数
	平均为18天（2003年~2007年）


3）风
	多年平均风速
	5.5米/秒

	夏季平均风速
	3.9米/秒（10m高处平均风速）

	冬季平均风速
	6.9米/秒（10m高处平均风速）

	基本风压值
	1.25kN/m2

	主导风向
	东北，北北东


4）台风
	年台风次数
	5.9次/年平均（1951年~2000年）

	最大瞬间风速（东山近20年资料）
	48m/s（1980年9月19日）

	
	37.6m/s（2006年5月17日）


5）雾
	多年平均雾日数
	22.5天

	最多年雾日数
	39天

	多雾月份
	2~4月


6）相对湿度
	多年平均相对湿度
	80％

	夏季相对湿度
	85.7％

	冬季相对湿度
	77.3％

	夏天最热时间相对湿度
	75％（13～14时）

	最大相对湿度
	100%

	最热月平均相对湿度
	98% / 26.8%

	2003~2007年最热月（7~9月）的平均相对湿度
	79%


7）气压
	年平均气压
	1007.6hPa


8）蒸发量
	年平均蒸发量
	1658.2毫米


9）地震
	地震设防烈度
	7度

	地震基本加速度
	0.15g


10）暴雨强度公式：
	q = 2003.515×(1 + 0.568lgTe)/ （t + 6.187）0.659（L/S·ha）

	其中：Te-设计重现期（a）
	


[bookmark: baidusnap4][bookmark: _Toc104345448]2.2 设计条件
腾龙芳烃热电厂装设4台670t/h超高压煤粉锅炉（670t/h、13.7MPa、540℃）。锅炉采用自然循环、四角切向燃烧方式，单炉膛，无再热，平衡通风，露天布置，固态排渣，全钢架悬吊结构∏型汽包锅炉。
SCR反应器直接布置在锅炉房与除尘器之间，垂直布置，不设置SCR烟气旁路。每个SCR总共设置了3个催化剂床层，本次3层催化剂全部更换以确保不小于82.5%的氮氧化物脱除率。
选用液氨作为氮氧化物脱除剂，当其纯度≥99%时，乙方保证不会对催化剂的寿命和性能产生危害。
选用     22孔      蜂窝式催化剂。
允许连续操作温度为300~420℃。
标准连续操作温度为354℃，最高操作温度为420℃，如果操作温度降到300℃以下，应切断注氨。
催化剂应能承受每年连续运行8000小时，并且能承受脱硝装置一天启/停一次。
催化剂应能承受对锅炉以50℃/分的速率进行强制冷却。
催化剂应在锅炉启动时应能承受如下温升速率：冷启动≤50℃/分钟；温启动和热启动≤50℃/分钟。
脱硝装置设置声波吹灰器。
热电厂4×670t/h锅炉烟气脱硝催化剂更换，包括催化剂的设计、辅助件的供货及安装调试。
2.3.1 现有系统介绍
工程采用选择性催化还原脱硝（SCR）工艺，采用单炉双体SCR结构体布置，SCR本体三层布置，每层结构高度不小于3米。采用高灰型SCR布置方式，即SCR反应器烟气引出在锅炉高温省煤器出口和高温空气预热器之间。
催化剂层数采取“2＋1”模式布置（目前已安装3层）。在设计煤种及校核煤种、锅炉最大连续出力工况（BMCR）、处理100%烟气量、在布置2层催化剂条件下脱硝效率不小于60%；当备用层催化剂投运时，脱硝装置在性能考核试验时的NOx脱除率不小于82.5%。
选用液氨作为氮氧化物脱除剂，当其纯度≥99%时，乙方保证不会对催化剂的寿命和性能产生危害。投标方氨耗量的保证是基于氨纯度99.6%。
催化剂基本设计条件：
1）每台锅炉配置两台SCR反应器；
2）烟气垂直向下通过催化块层；
3）在反应器第一层催化剂的上部条件是：
· SCR反应器顶部入口截面上的烟气速度分布最大允许偏差为±15%；
· 烟气温度分布最大允许偏差为±10℃；
· NH3/NOx摩尔比分布最大允许偏差为平均值的±5%；
· 烟气入射催化剂角度（与垂直方向的夹角）为±10°。
[bookmark: _Toc259708453][bookmark: _Toc508202965]2.3.2 SCR反应器数据
	SCR系统

	SCR数量
	套/锅炉
	2

	SCR类型
	
	垂直向下

	催化剂床层数
	
	3层

	还原剂
	液氨
	≧纯度99.6%

	SCR出口烟气组成

	NOx脱除率
	
	＞82.5％（标况，6%含氧量，干基）

	NH3逃逸率（干，6%O2）
	体积ppm
	≤3

	SO2/SO3转化率
	%
	<1.5（三层）/0.5（单层）（干基，6%含氧量）



[bookmark: _Toc104345455][bookmark: _Toc116919693][bookmark: _Toc20353][bookmark: _Toc508202967]4 催化剂技术参数及性能要求
4.1 技术参数及性能要求
本合同催化剂用于选择性催化还原（SCR）工艺全烟气脱硝系统。
4.1.1 本系统采用纯度为99.6%的液氨（纯氨）作为脱硝系统的反应。
4.1.2 为保证与锅炉的运行模式相协调，乙方提供的催化剂必须确保在负荷调整时有好的适应特性，在电厂运行条件下能可靠、稳定地连续运行。
4.1.3 SCR装置能保证在锅炉烟气温度300℃~420℃之间的任何负荷条件下持续、安全地运行。催化剂的运行不应给锅炉负荷和锅炉运行带来影响。同时催化剂应能承受运行温度450℃不少于连续5小时的考验，而不产生任何损坏。
4.1.4 SCR系统可以在280℃和300℃之间不超过10小时喷氨运行（质保期内发生次数不超过20次），系统不应在低于300℃条件下长期连续运行。系统每次出现280℃至300℃之间的脱硝运行状况时，若间隔时间超过10小时，系统必须要在高于350℃的条件下运行同样的间隔时间。乙方保证30%负荷以下或启动时燃油不对催化剂产生影响。
4.1.5 催化剂应能适应锅炉的负荷变动问题。
4.1.6 乙方按烟气中氮氧化物含量变化提供脱除率修正曲线，同时提供表示SO2/SO3的转换率随烟温、催化剂入口的SO2浓度以及锅炉负荷等因素变化的函数曲线。同时乙方提供催化剂维护更换的寿命曲线。
4.1.7 催化剂设计考虑燃料中含有的任何微量元素可能导致的催化剂中毒。乙方应充分考虑到现有系统、设备的情况（如烟气流场分布、烟气成分、飞灰性质、吹灰器性能、喷氨口设计等），满足脱硝性能要求。
4.1.8 乙方应考虑“高飞灰”和“高CaO”对SCR催化剂活性的影响。
4.1.9 每层催化剂设计可拆卸的测试条块，化学寿命内的所有活性检测（每反应器每年一块）及相关费用由乙方负责。
4.1.10 在合同执行过程中，运到现场的催化剂不得出现裂纹等不合格现象，甲方有权要求乙方无偿更换并提供合格催化剂至使用现场。否则将视为乙方违反合同。
4.1.11 一旦性能试验不合格是由催化剂引起，乙方无偿更换新的催化剂以达到设计要求，所产生费用由乙方全部承担。
4.1.12 脱硝装置设置了声波吹灰器用于催化剂的清理。乙方承诺使用声波吹灰器不影响催化剂性能、化学寿命和机械寿命。声波吹灰空气参数：0.5MPa左右。
4.1.13 化学寿命期内，对于SCR反应器内的每一层催化剂，压力损失保证增幅不超过20%。
[bookmark: _GoBack]5.2.2.1 供货范围清单
供货范围清单1
	序号
	名称
	规格型号
	材料
	体积
	单位
	数量
	制造厂
/原产地
	备 注

	1
	催化剂
	
	TiO2-WO3-V2O5
	340.7
	m3
	384个模块
	
	#1炉、#2炉三层催化剂及#3炉第二和第三层催化剂

	2
	密封件
	
	碳钢
	/
	台套
	8
	
	每层一套

	3
	旧催化剂拆除
	板式
	
	
	台套
	2.5
	
	#1炉、#2炉三层催化剂及#3炉第二层拆除

	4
	新催化剂安装
	
	TiO2-WO3-V2O5
	340.7
	m3
	384个模块
	
	


5.3 备品备件范围
供货范围清单2—备品备件和专用工具清单
	序号
	项目
	规格
	单位
	数量
	制造商
	产地
	备注

	1
	测试单元备件（#1、#2炉）
	135×135×520
	块
	32
	
	
	用于替换测试单元

	
	测试单元备件（#3炉）
	135×135×630
	块
	16
	
	
	用于替换测试单元

	2
	吊具
	
	台
	2
	
	
	


交货计划见下表：
交货计划表
	序号
	设备
	数量
	交货时间
	目的地
	备注

	1
	脱硝催化剂
	见供货范围
	合同签订后30天内具备发货条件，具体交货时间根据甲方检修计划进行安排
	福建省漳州市古雷经济开发区
	如甲方需要延迟交货可书面通知，延迟交货以双方书面确认的时间为准。

	2
	辅助设施
	见供货范围
	
	
	

	3
	特殊工具
	见供货范围
	
	
	


交货地点：腾龙芳烃（漳州）有限公司热电厂。
